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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® BahngesteuerterFensterhebereinesKraftfahrzeugs 

® Ein bahngesteuerter Fensterheber eines Kraftfahrzeugs 
weist einen Mitnehmer, der mit der Fensterscheibe ver- 
bunden ist und mittels eines Antriebsmechanismus zur 
Verstellung der Fensterscheibe antreibbar ist, auf. Eine 
Fuhrungsbahn dient zur Fuhrung des Mitnehmers und zur 
Verstellung des Mitnehmers im wesentlichen in z-Rich- 
tung entlang eines durch die Fuhrungsbahn gebildeten 
Verstellweges. Die Fuhrungsbahn ist in ein Metallblech 
gestanzt, das in der Kraftfahrzeugtur befestigt ist. Entlang 
des Verstellweges weist die Fuhrungsbahn auf beiden 
Seiten des Metallbleches jeweils zwei sich gegenuberlie- 
gende, im wesentlichen plane und zueinander parallele 
Bahnflachen auf, auf denen jeweils eine Gleitflache des 
Mitnehmers zur Fuhrung quer zur Ebene der Fuhrungs- 
bahn gleitend angeordnet ist. Die Fuhrungsbahn weist 
zwei entsprechend geformte, im wesentlichen plane und 
zueinander parallele Fiihrungsflachen auf, auf denen je- 
weils eine Fuhrungsgleitflache des zwischen den Fiih- 
rungsflachen gefuhrten Mitnehmers zur Fuhrung in 
x-Richtung gleitend angeordnet ist. Die Bahnflachen und 
Fuhrungsflachen sind von Stanzbiegeradien der Fuh- 
rungsbahn beabstandet. Der Mitnehmer ist in der Ebene 
der Bahnflachen und in der Ebene der Fuhrungsflachen 
drehbar gelagert. Zur Drehung weisen die Fuhrungsgleit- 
flachen und die Gleitflachen eine konvexe oder runde 
Form auf. ' 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen bahngesteuerten Fen- 
sterheber eines Kraftfahrzeugs mit einem Mitnehmer, der 
entlang eines VersteUweges, der durch eine in ein Metall- 
blech geslanzte Fuhrungsbahn gebildet ist, versteUbar ist. 
[0002] Ein aus dem Stand der Technik bekannter bahnge- 
steuerter Fensterheber ist als schematische Schnittansicht in 
Fig. 6 dargesteUt. Der bahngesteuerte Fensterheber weist ei- 
nen Mitnehmer auf, der rait der Fensterscheibe verbunden 
ist. Zur VersteUung der Fensterscheibe ist der Mitnehmer 
mittels eines Antriebsmechanismus antreibbar. Derartige 
bahngesteuerte Fensterheber werden beispielsweise fur rah- 
menlose Turen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines 
Cabriolets, verwendet. Neben der Hauptverstellbewegung 
in z-Richtung, also senkrecht zur Fahrbahnebene, dient eine 
Fuhrungsbahn zur Fuhrung des Mitnehmers und damit der 
Fensterscheibe in y-Richtung, also quer zur Fahrtrichtung. 
Die Fuhrung in y-Richtung wird genutzt, um zum vollstan- 
digen SchueBen der Fensterscheibe die Fensterscheibe nach 
innen, gegen die Dichtung zu driicken, und so ein sicheres 
SchUeBen derselben zu gewahrleisten. 
[0003] Die Fuhrungsbahnen zur Verstellung des Mitneh- 
mers entlang eines durch die Fuhrungsbahnen gebildeten 
VersteUweges wird in ein Metallblech gestanzt, das in der 
Kraftfahrzeugtur befestigt ist. Herkommliche bahngesteu- 
erte Fensterheber sind aufgrund groBer Fertigungstoleran- 
zen jedoch mechanisch schwergangig. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen 
bahngesteuerten Fensterheber anzugeben, der eine verbes- 
serte Kinematik aufweist, ohne die Funktionalitat der kom- 
plexen Bewegung entlang des VersteUweges einzuschran- 
ken. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch den bahngesteuerten 
Fensterheber mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
Oder des Patentanspruchs 20 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entneh- 
men. 

[0006] DemgemaB weist die Fuhrungsbahn enUang des 
VersteUweges auf beiden Seiten des MetaUbleches zumin- 
dest zwei im wesentlichen plane Bahnflachen zur Fuhrung 
ausschlieBUch quer zur Ebene der Fuhrungsbahn auf. Damit 
erfolgt die Fuhrung im wesentlichen in y-Richtung, wobei 
enUang des VersteUweges aufgrund einer mogUchen Krumr 
mung oder Wolbung des MetaUbleches die Fuhrung quer 
zur Ebene der Fuhrungsbahn um einen veranderhchen Win- 
kel von der y-Richtung abweichen kann. Die Fuhrung er- 
folgt dabei ausschlieBUch quer zur Ebene der Fuhrungs- 
bahn, so dafi durch die Bahnflachen keine Fuhrung in der 
Ebene der Fuhrungsbahn, also im wesentlichen in x-Rich- 
tung, und auch keine kombinierte oder schrage Fuhrung in 
xy-Richtung erfolgt. 

[0007] Die planen Bahnflachen sind dabei Gleitflachen 
des Mitnehmers zugeordnet, so daB die Gleitflachen des 
Mitnehmers uber den gesamten VersteUweg immer zu den 
planen Bahnflachen positioniert sind. Da die Fuhrungsbahn 
auch eine, wenn auch geringe Verstellbewegung in y-Rich- 
tung ermoghcht, sind die Bahnen unter Umstanden, bei- 
spielsweise aufgrund der Wolbung des MetaUbleches, nicht 
absolut geometrisch plan, sondern fiir eine mechanisch 
leichtgangige VersteUung in einem VersteUabschnitt im we- 
sentlichen plan, insbesondere quer zur Verstellrichtung So 
weisen die Bahnflachen keine Unebenheiten mit kleinem 
Radius auf. 

[0008] Da auf den Mitnehmer auch eine wesentUche 
Kraftkomponente in y-Richtung wirkt, wird diese uber die 
Gleitflachen und Bahnflachen abgestiitzt. Die Gleitflachen 
sind dabei nicht auf reine Flachen beschrankt, vielmehr ist 



auch eine Linienfuhrung oder eine Punktfuhrung moglich, 
wobei die Beriihrungsarten auch als, wenn auch kleine,' 
Gleitflachen im Sinne der Erfindung zu verstehen sind. 
[0009] Auf beiden Seiten des MetaUbleches, also auf der 
5 KraftfahrzeugauBenseite und auf der Kraftfahrzeuginnen- 
seite des MetaUbleches sind jeweils zwei Bahnflachen ange- 
ordnet, die in x-Richtung von einander distanziert sind. Die 
jeweils zwei, auf beiden Seiten des MetaUbleches angeord- 
neten Bahnflachen ermoghchen mit den auf aUen Bahnfla- 
to chen der Fuhrungsbahn positionierten Gleitflachen des Mit- 
nehmers die Gefahr eines Verkantens des Mitnehmers durch 
die Kraftkomponente in y-Richtung wahrend der Verstel- 
lung zu reduzieren. 

[0010] Die Bahnflachen sind von Stanzbiegeradien der 
15 Fuhrungsbahn beabstandet. Stanzbiegeradien entstehen bei 
der Herstellung der Fuhrungsbahnen im MetaUblech. Hierzu 
wird ein flachiges MetaUblech in ein Stanzwerkzeug einge- 
legt und fur die Fuhrungsbahnen Langlocher oder derglei- 
chen aus dem MetaUblech herausgestanzt. Im selben Ar- 
20 beitsschritt werden die Fuhrungsbahnen und das MetaU- 
blech zur Strukturierung verformt, um unter anderem den 
VersteUweg in y-Richtung oder die inneren Randkonturen 
der Fuhrungsbahn herzusteUen. Durch die Strukturierung 
entstehen lokal Stanzbiegeradien mit durch den senkrechten 
25 StanzprozeB bedingten Radien, deren Wert und Form auf- 
grund unterschiedUchem FUeBverhalten des Bleches relativ 
groBen Fertigungstoieranzen unterUegt. Die Beabstandung 
der Bahnflachen von den Stanzbiegeradien bewirkt, daB 
diese sich uber den gesamten VersteUweg nicht beriihren. 
30 [0011] Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist, daB die 
Fuhrung des Mitnehmers uber die planen Fuhrungsbahnen 
von Toleranzen der Verformung des MetaUbleches fur die 
Stanzbiegeradien unabhangig ist, und dennoch eine kom- 
plexe Fuhrung entlang eines definierten Fuhrungsweges ent- 
35 lang der Fuhrungsbahn ermoghcht wird. 

[0012] Werden in einer vorteilbaften Ausgestaltung der 
Erfindung die Bahnflachen beidseitig der Fuhrungsbahn an- 
geordnet, kann die Stabilitat der Verbindung zwischen Mit- 
nehmer und Fuhrungsbahn verbessert werden, da die durch 
40 den Mitnehmer auf beide Seiten der Fuhrungsbahn in y- 
Richtung ubertragenen Krafte abgestutzt werden. Besonders 
zweckmaBig sind die Bahnflachen beidseitig der Fuhrungs- 
bahn zumindest abschnittsweise paraUel zueinander ausge- 
fuhrt. Aufgrund der ParaUeUtat der Bahnflachen kann der 
45 Mitnehmer mit paraUelen Gleitflachen besonders einfach 
ausgefuhrt werden, indem die Fuhrungsgleiter des Mitneh- 
mers mit den Gleitflachen einstuckig hergesteUt werden. 
[0013] Um auch die Toleranzen verschiedener paraUeler 
Ebenen zu vermeiden sind in einer vorteilbaften Weiterbil- - 
50 dung der Ausgestaltung die Bahnflachen auf beiden Seiten 
des MetaUbleches gegeniiberliegend angeordnet. So erfolgt 
die Fuhrung in y-Richtung vorteilhafterweise uber die 
Blechdicke, die im Bereich der Bahnflachen nur.eine ge- 
ringe Toleranz aufweist. 
55 [0014] In einer ersten Variante der Erfindung werden wah- 
rend des VersteUvorganges von der Fuhrungbahn besonders 
groBe Krafte in y-Richtung aufgenommen. Hierzu wird im 
Bereich der Bahnflachen das MetaUblech umgelegt, so daB 
die Blechkante gedoppeit ist Die Bahnflachen sind beidsei- 
60 tig der gedoppetten Blechkante angeordnet. Die gedoppelte 
Blechkante weist dabei erhohte Stabilitat zur Aufnahme der 
Krafte in y-Richtung auf. 

[0015] Eine besonders vorteilhafte, bevorzugte Variante 
der Erfindung ermoghcht zudem eine prazise Fuhrung in x- 
65 Richtung. Hierzu weist die Fuhrungsbahn eine entsprechend 
umgeformte Bahnfuhning mit einer im wesendichen planen 
Fuhrungsflache auf. Diese Bahnfiihrung wird beispielsweise 
mit der Stanzung des MetaUbleches hergestellt, so daB die 
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Fuhrungsflache in einem Winkel zu den Bahnflachen ange- rungsbahnen in das MetaUbiech gestanzL Dabei sind bei- 

ordnet ist. Auf der Fuhrungsflache der Bahnfiihrung zumin- spiels weise zwei Mitnehmer in x- und y-Richtuna eefuhrt. 

d«t ewe Fuhrungsgle,mache eines Fuhrungsgleiteis des wahrend der dritte Mitnehmer lediglich in y-Richtung ge- 

Mnnehmers zur Funning in x-Richtung gleitend angeordnei fiihrt ist und in x-Richtung ein Loslager aufweist. 
l fl . , ... , ,„ 5 [ 0022 J Fur eine Scbwenk oder Drehbewegung oder eine 

[ ^ u ^ , kom P lexen w egstrecke der Fuh- Bewegung durch Kurven der Fuhrungsbahn ist der Mitneh- 

ri,hn,n K 7 " ,m ^ z P rozess - ist ^ Stanz " mer in der aene der Bahnflachen vorteilhafterweise dreh- 

nchtung uber den gesamten VersteUweg moglicherweise bar. Zur Drehung in der Bahnflache weisen in einer Weiter- 

mcht in einem festen, sondern uber den VersteUweg varia- bildung der Erfindung zumindest die Fuhrungsgleitflachen 
*f ^Bahnflachen. In diesemFaU istderFuh- .0 eine konvexe Form auf. Fiir eine Drehung in deffibene Tr 

rungsgleiter mit den Fuhrungsgleitflachen im Mitnehmer Fuhrungsflachen weisen dagegen zumindest die Gleitfla- 

vorteilhafterweise schwenkbar oder drehbar gelagert. Die chen eine konvexe Form auf 

rahnmo!hT 6ghCh ! 6ine A " P ? smS *" SelbSt k ° mpleXe [0023] Um die Dtehwinkel der Drehung des Mitnehmers 

Fuhrungsbabngeometnen und damit eine besonders ver- zu begrenzen sind in einer Ausgestaltung der Weiterbildung 

ST^l^XT^ « •„ 15 ^" e ' v °^hen,umdieRanderderFlhrungsgleitflachen 

, h r h n ■ i 8 S t f w , ZW f heD Stanznchtun 8 oderGleitflachen von Stanzbiegeradien dergeltanzten Bahn 

und Bahnflachen uber den VersteUweg konstant, vorteilhaf- zu beabstanden. Mehrere fest zueinander positionierte Mit- 

terweise 90° so stel t eine dntte Variante der Erfindung eine nehmer dienen in einer ersten Variante da AusgeTtalUmg 

£ Fu^rTh emf ^ he A ^ m , hrUng ^ Dab6i WCiSt vorteilhaf te^« als Mittel zur DrehwinkelbeU^ng 8 

me Fuhrungsbahn eine entsprechend umgeformte, im we- 20 Als weiteres Mittel zur Begrenzung der Drehwinkel weist in 

sendichen plane und zu zumindest einer Bahnflache recht- einer zweiten Variante der Ausgesfaltung die konvexe Form 

ZSf e P"^"^^^ A ""erFuhrungsflacheistzu- zudenEndenderFuhrungsgleifflachenbiiehungsw^edTr 

SSfJ ^^^S^^eanesFUbiungsgleitersdes Gleitflachen hin eine abnehmende Wolbung auf Altemativ 

Mimehmers zur Funning ,n x-Richtung gleitend angeordnet weist in einer dritten Variante der Ausgesfaltung der Mit- 

SfifT werden beispielsweise durch eine 25 nehmer Anschlage als Mittel auf, die gegen die Bahnflachen 

Shi %erundete Fuhrungsgleitflachen ausge- beziehungsweise gegen die FUhmnglflihen gestiitzt, to 

fnni«i w- u ^ o Drehwinkel begrenzen. 

SJ™ Wahrend des Stanzprozessesentstehenendang der [0024] ImFolgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 

Fuhrungsbahnen Stanzkanten, die oft unerwunschte Grate ftihrungsbeispielen bezugnehmend auf £ichnerische C 

und UnregelmaBigkeiten und damit schlechte Gleiteigen- 30 steUungen nahererlautert zeicnnenscne Uar 

schaften aufweisen. Die Grate entstehen dabei in Stanzrich- [0025] Dabei zeigen 

tung vordemUmbiegen derStanzbiegeradien. Wahrenddes [0026] Fig. 1 ein MeiaUblech eines bahngesteuerten Fen- 

VersteUvotganges soUte kein Element des Mitnehmers diese sterhebers sieuenen ren 

Grate beriihren, da sonst die Gleiteigenschaften auf der Fuh- [0027] Fig. 2a, 2b und 2c Schnittansichten eines Mitneh- 

rungsbahn wesenthch versch echtert wMen. Hierzu sind in 35 mers eines ersten Ausfuhrungsbei spiels Jto C£- 

einer voneilhaften Ausgestaltung der Erfindung insbeson- lenk "m einem ruigeige 

tZ^ °* itfl t Ch ? f Fuhrungsgleitflachen von der [0028] Fig. 2d eine ExplosionsdarsteUung des ersten Aus- 

Seite der Stanzkanten nut den Graten beabstandet. Vorteil- fiihrungsbeispiels 

Srber b s W j,de Z t USatZliCh 865311,16 BereiCh SlanZ - m Fl& 3 ei>ne Schni ^-"t eines Mitnehmers eines 

S?ioi , • • 40 »veiten Ausftihmngsbeispiels, 

d!no L f? % "T! T^J? J™™* def *** [003 °J Fj 8- 4 eine schematische Schnittansicht eines Mit- 

dung .st auf be.den Seiten des MetaUbleches jeweils eine nehmers eines dritten Ausftihrungsbeispiels, 

23 £ fS^^Send angeordnet Dies ermog- [0031] Fig. 5a und 5b eine schemadsche und eine kon- 

£ IZZ^r -. SP lelarn L e .P uhrun 8 des Milnehmer . ^ ^ktive Schnittansicht eines Mitnehmers eines vienel, 

der Mitnehmer jeweils einen Fuhrungsgleiter auf jeder Seite 45 Ausfuhrungsbeispiels, und 

des MetaUbleches aufweist, die eine Fuhrung uber die [0032] Fig. 6 eine schematise Schnittansicht eines Mit- 

Blechdicke ermoghchen. Zusatzhch ist eine Anfederung zu- nehmers des Standes der Technik 

ZSjUHi f a ^sg|eiter moglich, um die Ge- [0033] In Fig. 1 ist ein MetaUbiech 1 eines bahngesteuer- 

m ^ 8 , Verst ^ u °S zu verbessem ' ten Fensterhebers penipektiviscb dargesteUt. Um das mI 

[0020] Fur eine besonder, vorteilhafte Weiterbildung ei- 50 tallblech 1 innerhalb der Kraftfahrzeugtiir a ■ tfcdaen 

nerder Vananten 2 oder 3 weist die Fuhrungsbahn zwei ent- sind Anschraubpunkte 11 vorgesehen Vese AnSub-' 

sprechend geformte Bahnfiihningen mit jeweils einer im punkte 11 werden im selben I^zeBschntSuhn^San- 

wesenthchen planen und zur jeweils anderen, paraUelen nen 10 ausgestanzt. Die Fuhrungsbrnen lO bSn ^^^int 

R^hmn^ 8 - 8 h J" ^ ,tnehmers » FUhrun 8 in x " 55 tend « Mitnehmer (in Fig. 1 nicht dargesteUt) gefuhrt w^t- 

«1 noH 8 Z I ^ d ^8^«- 1" vorteilhaften Ausge- den. Die Mitnehmer sind wiederumln der Fensterscheme 

staltung der Weiterbildung smddre Fuhrungsgleiter des Mit- der Kraftfahrzeugtiir oder mit einer Hebeschiene Z wie 

^T/Tf h T ?" ^ Bah ° fuhruD g en angeordnet derum mi, der Fensterscheibe verbunde^Sstto dL 

toST a be,de A n K Fub ^ D f « 1 « , « achen entsprichtda- MetaUbiech 1 weist dabei zwei Wolbungen eine wlbung 

Mnd^? S H^ m H Ab , Stan f d ^ Fuhru °8 sfl ^n, de ren 60 um die z-Achse und eine Wolbung um dfexlAcbse au ' 

Mmdestabstand be.dse.bg der Fuhrungsbahn zweckmaBi- [0034] InFig. 1 istzurOrienderingein K^rdinttenkreuz 

Eten ?2 4TdSr PeI fl V T 8 t D ^ ^ ^ CingefU 8 L Dabei ents P richt * *Wc£ST55E 
Vananten 2 bis 4 smd die Fuhrungsflachen des Mitnehmers tung. Die y-Richtung ist quer zur Fahrtricbtung in der Ebene 

zur Fuhrung in x-Richtung ebenfaUs vorteilhafterweise von der Fahrbahn und die z-Richtung ist senk^h^ S rST 

Stanzbiegeradten oder Graten der Fuhrungsbahn beabstan- 65 bahnebene. Die Fig. 1 zeigt, Se 4"t£g im w^ 

f00211 Fiir Dreh nrw <Jrhu,. n tk» ^ D w Z - Richtun 8 erfolgt. Zusatzhch weisen die Fuh- 

omnTsn I m a Sdw *" l *e we 8»ng oder Bewe- rungsbahnen 10 Kriimmungen auf, so dafl die Mitnehmer 
gung in y-Richtung sind vorte.lhafterweise meh rere Fuh- und damit die Fensterscheibe auch in x-Richtung und zu 
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reS ?liS We61 k ^ meh - Uche Verbe * e ™g der Gleiteigenschaften geschmiert wer- 

rererWolbungenderFuhmngsbahnenlOiny-Richtung. denkonnen 

£2Sr ^ Se , k r PleX K " ^ ers i! Uwe 8 e ^ einzeIne ° M "- [0038] Die Fiihrungsbahn des MetaUbleches la weist vod 

l e a^Tf£ nE h • If' HaU P tver f " un 8 ta den Stanzbiegeradien U2a und 113a beabstande.e b2 

r^h. « " gSWe,Se l Chhe6en der Fen " 5 chen 1003 auf - auf d <"™ «• posilionierte Gleitfla- 

^SSS, • Se " w ^ ewe e un «' ^esondere um ei- chen 200a und 201a von Gleitern 20a und 21a des Seh- 

stenSm D^ e h r ^°; £ vT^f/l"' 6 **** merS 28 ^ Der eine Gleiler 21a isl a "f Kraftfat 

™ h r. f Fensterscbeibe zeuginnenscite des MetaUbleches la und der andere Gleiter 

d^rief f " * BegrenZUn 8 du ? h de ° •>«<*>- 20a auf der KraftfahrzeugauBenseite des MetaUbleches U 

t Fen« e rt^T SSene , VeiSt f 1 ^ T ^ 10 "W" 1 *"- 1st alternativ der Fensterheber mit dem en tge 

LSf" WWt g !° flhet werde ", kann - Zusatz - gengesetztgewolbtenMetallblechlazurFensterscheib^da- 

Fens«,e ^ ""Ta^ ^"T* ^ gege ° ^^"d, ist auch eine umgekehrte AnS£ 

Z H» H f , X * ch ^. e ! n Andiudken an die Dich- moglich. Die Gleiter 20a und 21a sind dabei auf dem Stut 

r n£ . in vT^? ^ u W u d u dUrCh dne BeWe " 260 3a des Mitnehmers 2a drehbar gelagert. Die F^hrung 

SmLr y 8 *? F ^ te fheibe wahrend des is des Mitnehmers 2a erfolgt daher uber die BleSfidteto 

SchheBvorgang^ gegen das Verdeck oder den Rahmen ge- MetaUbleches la, die Uber den VersteUweJ nur gerinae lS 

ST" hTqT relaUV gf° 6en T ° IeranZen hetBesteUt run « sbah " ^ der inner* gS M ^ sowie Tetrf^ 

J^eiteigensch^ BSi^JSES^^ 

22a des Mitnehmers 2a uber das Kugelgelenk 32a um die z- [00421 In Via Z Z p ?, u 
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der kleinste lokale Wolbungswinkel des MetaUbleches la. 
[0043] Eine Explosivansicht des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels ist in Fig. 2d gezeigt. Drei Mitnehmer 2a werden auf 
einer Hebeschiene 12a befestigt. Die drei Mitnehmer sind 
auf drei Fuhrungsbahnen 10a angeordnet. Fiir eine Fuhrung 5 
in x-Richtung, beziehungsweise eine Schwenkbewegung 
um die y-Achse sind bereits zwei Mitnehmer 2a ausrei- 
chend. Der dritte Mitnehmer ermoglicht eine Schwenkbe- 
wegung um die x-Achse und muB daher nicht in x-Richtung 
gefuhrt werden. Beispielsweise konnte der Fuhrungsgleiter 10 
22a fiir einen Mitnehmer 2a entfaUen, so daB dieser Mitneh- 
mer 2a in x-Richtung als Loslager wirkt. 
[0044] In Fig. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
Mitnehmers 2b im Schnitt dargesteUt. Die Hebeschiene 12b 
wird wiederum durch eine Umformung 300b' am Stutzen 3b 15 
befestigt. Der Stutzen 3b weist zum Einschrauben einer 
Schraube 30b ein Innengewinde auf. Zwischen Stutzen 3b 
und Schraube 30b sind eine Tellerfeder 315b, zwei Gleiter 
20b und 21b sowie das Metallblech lb angeordnet. Die 
Bahnfuhrung 13b sind im rechten Winkel zu den Bahnfla- 20 
chen 100b des MetaUbleches lb. In diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Bahnflachen 100b iiber den gesamten VersteU- 
weg senkrecht zur Stanzrichtung, um ein Verkanten zu ver- 
hmdem. Geringe Abweichungen konnen durch die Tellerfe- 
der 315b ausgeglichen werden. Abgesehen von diesen Ab- 25 
weichungen ahnelt das zweite Ausfuhrungsbeispiel dem aus 
Fig. 2a. Auch hier sind die Bahnflachen 100b und Fuhrungs- 
flachen 101b mit den zugehorigen Gleitflachen 201b und 
Fuhrungsgleitflachen 220b der Gleiter 20b, 21b und Fuh- 
rungsgleiter 22b von den Stanzbiegeradien 112b beabstan- 30 
det. Alternativ (in Fig. 3 nicht dargestellt) kann es aufgrund 
eines zu geringen Bauraumangebotes notwendig sein alle 
Bahnflachen nur auf einer Seite der Fuhrungsbahn anzuord- 
nen. 

[0045] InFig.4isteindrittesAusmhrungsbeispielmitei- 35 
nem Mitnehmer 2c und einem Metallblech lc als schemati- 
sche Schmttansicht dargesteUt. In diesem dritten Ausfiih- 
rungsbei-spiel wird sowohl in y-Richtung als auch in x- 
Richtung der Mitnehmer 2c uber die Blechdicke des MetaU- 
bleches lc gefuhrt. Dazu weist der Mitnehmer 2c neben den 40 
bereits erwahnten Befestigungsmitteln, wie Schraube 30c 
TeUerfeder 315c und Mutter 31c sowie den vier Gleitern 20c 
und 21c mit den Gleitflachen 200c und 201c eine gelagerte 
Fuhrung fur die Bahnfuhrung 13c auf. Es werden zwei Ku- 
gelgeienke 33c auf beiden Seiten einer Bahnfuhrung 13c 45 
verwendet, in denen jeweils eine Halbkugel 34c in alle 
Richtungen schwenkbar gelagert ist. Die planen Seiten der 
Halbkugeln 32c dienen als Fuhrungsgleitflachen, die auf 
den Fuhrungsflachen 101c gleitend angeordnet sind Dies 
hat den Vorteil, daB iiber den gesamten Verstellweg eine 50 
Fuhrung iiber die planen Hachen der Halbkugeln 34c mog- 
Uch 1st. In diesem dritten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt be- 
sonders vorteilhaft die Fuhrung sowohl in y- als auch in x- 
Richtung uber die Blechdicke des MetaUbleches lc. 
[0046] Alternativ zu den zuvor beschriebenen Kugelge- 55 
lenken 33c, 32a werden (in Fig. 4 nicht dargesteUt) zwei am 
Mitnehmer fest befestigte, runde Fuhrungsgleiter verwen- 
det, die zusammen mit den anderen Elementen des Mitneh- 
mers besonders einfach hersteUbar sind, jedoch nur eine 
Punktfuhrung ermogUchen. ^ 
[0047] In den Figuren Fig. 5a und Fig. 5b ist eine vierte 
Ausruhrungsvariante eines Mitnehmers 2d in Schnittansicht 
dargesteUt. Um die Steifigkeit des MetaUbleches Id im Be- 
reich der Fuhrungsbahnen zu erhohen weist das MetaUblech 
Id eine Doppelung 14d am Bahnrand auf. In diesem FaU er- 65 
folgt die Fuhrung nicht uber eine sondera uber mindestens 
zwei Blechdicken. In Fig. 5a ist dieses Ausfuhrungsbeispiel 
schemausch als Loslager fiir die x-Richtung gezeigt In Fig 
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5b dagegen wird in x-Richtung uber die Stanzbieceradien 
U2d und 113d gefuhrt. 

Bezugszeichenhste 

Is, 1, la, lb, lc, Id MetaUblech 
10s,10, 10a Fuhrungsbahn 
100a, 100b, lOOdBahnflache 
101a, 101b, 101c Fuhrungsflache 
11 Befestigungspunkt, Anschraubpunkt 
112s, H3s, 112a, 113a, 112b, 112c, 112d, 113d Stanzbiege- 
radius 

UOs, Ills, llOaStanzkante 
12a, 12b Hebeschiene 
13a, 13b, 13c Bahnfuhrung 
14d Blechdopplung 
2s, 2a, 2b, 2c, 2d Mitnehmer 
20a, 20b, 20c, 20d Gleiter 
21a, 21b, 21c, 21d Gleiter 
22a, 22b Fuhrungsgleiter 
200a, 200c, 200d Gleitflache 
201a, 201b, 201d Gleitflache 
220a, 220b Fuhrungsgleitflache 
210s Gleitstutzen 

2015s, 2026s Gleitflache des Gleitstutzens 
3a, 3b, 3d Stutzen 
30s, 30b, 30c, 30d Schraube 
31s, 31c Mutter 

315s, 315a, 315b, 315c, 315d TeUerfeder 
32a Kugelgelenk 
33c Kugelgelenk 
34c Fuhrungshalbkugel 
300a, 300b Nietelement des Stutzens 
301a Nietelement des Stutzens 
5a, 5b, 5d Scheibe 
5s Kunststoffscheibe 
503s, 504s MetaUgleitflache 
6s, 6a, 6b Grat 
bl Dreh winkel 
p2 Abstandwinkel 
S Spiel, Abstand 

Patentanspriiche 
1. BahngesteuerterFensterheber eines Kraftfahrzeugs, 

einem Mitnehmer (2a, 2b, 2c, 2d), der mit der Fenster- 
scheibe verbunden ist und mittels eines Antriebsme- 
chamsmus zur VersteUung der Fensterscheibe antreib- 
bar ist, und 

einer Fuhrungsbahn (10,10a) zur Fuhrung des Mitneh- 
mers (2a, 2b, 2c, 2d) und zur VersteUung des Mitneh- 
mers (2a, 2b, 2c, 2d) (im wesentUchen in z-Richtung) 
entlang eines durch die Fuhrungsbahn (10,10a) gebil- 
deten VersteUweges, wobei 

die Fuhrungsbahn (10,10a) in ein, in dem Kraftfahr- 
zeug befestigtes MetaUblech (1, la, lb, lc, Id) gestanzt 
und dabei mittels Stanzbiegeradien (112a, 113a, 112b, 
U2c, U2d, 113d) strukturiert ist, und 
die Fuhrungsbahn (10, 10a) Bahnflachen (100a, 100b 
lOOd) aufweist, denen Gleitflachen (200a 200c 200cL 
201a, 201b, 201d) des Mitnehmers (2a, 2b, 2c, 2d) zu- 
geordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens zwei der Bahnflachen (100a, 100b, lOOd) 
auf beiden Seiten des MetaUbleches (1, la, lb, lc, Id) 
angeordnet und im wesentUchen plan ausgebUdet sind 
und ausschliefilich zur Fuhrung quer zur Ebene der 
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Fuhrungsbahn (10, 10a) (im wesentlichen in y-Rich- 
tung) dienen, und 

diese Bahnflachen (100a, 100b, lOOd) von den Stanz- 
biegeradien (112a, 113a, 112b, 112c, U2d, 113d) der 
Fuhrungsbahn (10, 10a) beabstandet sind. 5 

2. Bahngesteuerter Fensterheber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bahnflachen beidseitig 
der Fuhrungsbahn angeordnet sind. 

3. Bahngesteuerter Fensterheber nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bahnflachen beidseitig 10 
der Fuhrungsbahn zumindest abschnittsweise parallel 
zueinander ausgefuhrt sind. 

4. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bahnflachen auf beiden Seiten des Metallbleches 15 
(zur Fuhrung in y-Richtung liber die Biechdicke) ge- 
genuberliegend angeordnet sind. 

5. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Blechkante gedoppelt ist, indem im Bereich der 20 
Bahnflachen das Metallblech umgelegt ist, und 
die Bahnflachen auf beiden Seiten der gedoppelten 
Blechkante angeordnet sind. 

6. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
die Fuhrungsbahn eine entsprechend umgeformte 
Bahnfuhrung mit einer im wesentlichen planen Fuh- 
rungsflache aufweist, auf der zumindest eine Fuhrungs- 
gleitflache eines Fuhrungsgleiters des Mitnehmers zur 
Fuhrung in x-Richtung gleitend angeordnet ist, und 30 
der Fuhrungsgleiter im Mitnehmer schwenkbar oder 
drehbar gelagert ist. 

7. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuh- 
rungsbahn eine entsprechend umgeformte Bahnfuh- 35 
rung mit einer im wesentlichen planen und zu zumin- 
dest einer Bahnflache im wesentlichen rechtwinkligen 
Fuhrungsflache aufweist, auf der zumindest eine Fuh- 
rungsgleitflache eines Fuhrungsgleiters des Mitneh- 
mers zur Fuhrung in x-Richtung gleitend angeordnet 40 
ist. 

8. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf bei- 
den Seiten der einen umgeformten Bahnruhrung des 
Metallbleches jeweils eine Fuhrungsflache gegeniiber- 45 
liegend angeordnet ist, fur die der Mitnehmer jeweils 
eine Fuhrungsgleitflache zur Fuhrung in x-Richtung 
(uber die Biechdicke) aufweist. " 

9. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Fuhrungsbahn zwei entsprechend geformte Bahnfuh- 
rungen mit im wesentlichen planen und zueinander 
paraUele Fuhrungsflachen aufweist, auf denen jeweils 
eine Fuhrungsgleitflache des Mitnehmers zur Fuhrung 

in x-Richtung gleitend angeordnet ist. 55 

10. Bahngesteuerter Fensterheber nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Mindestabstand zwi- 
schen den Fuhrungsflachen beidseitig der Fuhrungs- 
bahn durch einen Stanzstempel vorgegeben ist. 

11. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 60 
spriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuh- 
rungsflachen des Mitnehmers zur Fuhrung in x-Rich- 
tung von Stanzbiegeradien der Fuhrungsbahn beab- 
standet sind. 

12. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der vor- 65 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Federelement zur Gerauschreduzierung oder Toler- 
anzausgleich im Mitnehmer integriert ist. 
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13. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Fuhrungsbahnen in das Metallblech gestanzt 
sind. 

14. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gleiter mit den Gleitflachen und der Fuhrungsglei- 
ter mit den Fuhrungsgleitflachen des Mitnehmers aus 
Kunststoff sind, 

15. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Mit- 
nehmer in der Ebene der Bahnflachen drehbar ist, und 
zur Drehung zumindest die Fuhrungsgleitflachen eine 
konvexe oder runde Form aufweisen. 

16. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Mit- 
nehmer in der Ebene der Fuhrungsflachen drehbar ist, 
und zur Drehung zumindest die Gleitflachen eine kon- 
vexe oder runde Form aufweisen. 

17. Bahngesteuerter Fensterheber nach einem der An- 
spriiche 15 oder 16, gekennzeichnet durch Mittel zur 
Begrenzung der Drehwinkel des Mitnehmers, um Ran- 
der der Fuhrungsgleitflachen oder Gleitflachen von 
Stanzkanten und von Stanzbiegeradien der gestanzten 
Bahn zu beabstanden. 

18. Bahngesteuerter Fensterheber nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel zur Begren- 
zung der Drehwinkel die konvexe Form zu den Enden 
der Fuhrungsgleitflachen beziehungsweise der Gleitfla- 
chen eine abnehmende Wolbung aufweist. 

19. Bahngesteuerter Fensterheber nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer An- 
schlage als Mittel aufweist, die gegen die Bahnflachen 
beziehungsweise gegen die Fuhrungsflachen gestiitzt 
den Drehwinkel begrenzen. 

20. Bahngesteuerter Fensterheber eines Kraftfahr- 
zeugs, mit 

einem Mitnehmer (2a), der mit der Fensterscheibe ver- 
bunden ist und mittels eines Antriebsmechanismus zur 
Verstellung der Fensterscheibe antreibbar ist, und 
einer Fuhrungsbahn (10a) zur Fuhrung des Mitnehmers 
(2a) und zur Verstellung des Mitnehmers (2a) (im we- 
sentlichen in z-Richtung) entlang eines durch die Fuh- 
rungsbahn (10a) gebildeten VersteUweges, wobei 
die Fuhrungsbahn (10a) in ein, in dem Kraftfahrzeug 
befestigtes Metallblech (la) gestanzt und dabei mittels 
Stanzbiegeradien (112a, 113a) strukturiert ist, 
die Fuhrungsbahn (10a) mindestens zwei Bahnflachen 
(100a) auf beiden Seiten des Metallbleches (la) auf- 
weist, auf denen Gleitflachen (200a, 201a) des Mitneh- 
mers (2a) gleitend angeordnet sind, 
alle Bahnflachen (100a) im wesentlichen plan sind und 
ausschlieBlich zur Fuhrung quer zur Ebene der Fuh- 
rungsbahn (10a) (im wesentlichen in y-Richtung) die- 
nen, 

die Fuhrungsbahn (10a) zwei entsprechend geformte, 
im wesentlichen plane und zueinander paraUele Fuh- 
rungsflachen (101a) aufweist, auf denen jeweils eine 
schwenkbare Fuhrungsgleitflache (220a) des zwischen 
den Fuhrungsflachen (101a) gefiihrten Mitnehmers 
(2a) zur Fuhrung im wesentlichen in x-Richtung glei- 
tend angeordnet ist, 

die Bahnflachen (100a) und Fuhrungsflachen (101a) 
von Stanzbiegeradien (112a, 113a) der Fuhrungsbahn 
(lOa)beabstandet sind, und 

der Mitnehmer (2a) in der Ebene der Bahnflachen 
(100a) und in der Ebene der Fuhrungsflachen (101a) 
drehbar ist, und zur Drehung die Fuhrungsgleitflachen 
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(220a) und die Gleitflachen (200a, 201a) eine konvexe 
oder runde Form aufweisen. 
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